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Switch , preferably a hand operated cam 
switch whose pusher is operated by a 
cnember having a sliding movexnent 
relatively to the pusher. The movable 
conUct members (7.10) are supported 
by at least two springs of different 
strength. The springs are so arranged 
that the weaker spring (9) acts as the 
returning spring and the stronger one 
as the operating spring providing the 
contact pressure. i3.4.62. STARK- 
SCHALXQERATEFAB. e1 SPINDLER & O* 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Schaltgerat, (les- 
sen SchaltstoBel durch ein Organ betatigt wird, wel- 
ches eine gleitende Relativbewegung gegenuber dem 
StoBel ausfiihrt, vorzugsweise auf einen handbetatig- 
ten Nockenschalter. Bei derartigen Nockenschaltem 5 
wird bekanntlich der bewegliche Schaltkoniakt von 
Nocken, die auf einem Nockenrad, einer Nocken- 
stange od. dgl. angeordnet sind, gesteuert. 

Bei Nockenschaltem ist es ublich, an der beweg- 
lichen Kontaktbrucke nur eine Feder angreifen zu 1° 
lassen, welche sowohl als Kontaktdruckfeder als auch 
als Abdruckfeder uber den Gesamthub des beweg- 
lichen Kontaktes dient. Um einen sicheren elektri- 
schen Kontakt zu gewahrleisten, muB diese Feder 
verhaltnismaBig stark, dem zu fuhrenden Strom ent- *5 
sprechend, bemessen sein. Da die Bewegung der 
Schaltbriicke bzw. des beweglichen Kontaktes abet 
gegen die Kraft dieser Feder erfolgt, ist auch ent- 
sprechend der Druck zwischen dem SchaltstoBel und 
den Nocken verhaltnismaBig groB. Je groBer aber die 
Druckkraft ist, mil welcher der SchaltstoBel auf den 
Nocken gepreBt wird, um so groBer ist auch der Ver- 
schleiB an den Beriihrungsflachen zwischen St56el 
und Nocken. ^5 

Es sind im iibrigen zwar schon Schaltger'ate be- 
kanntgeworden, bei welchen zu beiden Seiten einer 
beweglichen Kontaktbrucke Fedem vorgesehen sind, 
wobei ein Feder wenigstens dann starker als die 
andere Feder ausgelegt sein soil, wenn sie sich in zu- 
sammengedriicktem Zustand befindet. Bei dieser be- 
kannten Konstruktion soil diese betreffende Feder 
aber gerade dann starker als die andere sein, wenn 
nicht ein SchlieBkontakt, sondern vielmehr ein Off- 
nungskontakt vorliegt. Wenn dieser Offnungskontakt 
mittels eines Armes und eines SchaltstoBels betatigt 
werden und eine Hubbewegung erfolgen soli, muB 
diese Hubbewegung vollstandig gegen die Kraft der 
starken Feder vorgenommen werden, was gerade 
durch die Erfindung, wie nachfolgend noch im ein- 
zelnen erlautert ist, vermieden werden soU. Es konmit 
hinzu, daB es sich bei dem soeben erlauterten be- 
kannten Schaltgerat uberhaupt nicht um ein Gerat 
handelt, bei welchem-eine gleitende Relativbewegung 
eines Betiitigungsorgans gegenuber dem StoBel er- 45 
folgt, sondern das Betiitigungsorgan wird in gleicher 
Richtung wie der SchaltstoBel verschoben. Eine Ver- 
schleiBerscheinung, die durch die Erfindung behoben 
werden soil, kann hier also uberhaupt nicht auftreten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 50 
Schaltgerat der anfangs erlauterten Gattung zu schaf- 
fen, bei welchem der VerschleiB praktisch veraaieden 


Schaltgerat, 
vorzugsweise handbetatigter Nockenschalter 


Anmelder: 
Starkstrom-Schaltgeratefabrik 
E. Spindler & O. Deissler, 
Gummersbach (Rhld.) 


Otto Deissler, Gummersbach (Rhld.), 
ist als Erfinder genannt worden 


wird und dennoch der ubliche und fur die Schaltung 
erforderliche Kontaktdruck ausgeubt wird. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB an den beweglichen Kontaktteilen in an sich 
bek'annter Weise mindestens zwei Fedem mit unter- 
schiedlicher Federkraft angreifen und daB die Fedem 
derart angeordnet sind, daB die Feder mit klemer 
Federkraft als Abdruckfeder fur die Hubbewegung 
und die Feder mit groBer Federkraft als Kontakt- 
feder fiir die Erzeugung des Kontaktdmckes dienen. 

Das Grundprinzip der erfindungsgemafien Losung 
besteht also mit anderen Worten darin, mmdestens 
zwei Fedem an den beweglichen Kontakten derart 
angreifen zu lassen, daB die Hubbewegung von einer 
Feder mit kleiner Federkraft aufgenommen wird und 
demgemaB die Beriihrung zwischen dem SchaltstoBel 
und dem relativ bewegten Betatigungsorgan nur unter 
kleiner Federkraft steht, wahrend der eigendiche 
Kontaktdmck von einer Kontaktfeder mit iiblicher 
groBer Federkraft erzeugt wird. Auf diese Weise 
ergibt sich der Vorteil, daB die verhaltnismaBig harte 
Kontaktdruckfeder nur wahrend der wirklichen Kon- 
taktgabe zur Wirkung kommt. WeU prakUsch die ge- 
samte Hubbewegung des beweglichen Kontaktes nur 
gegen die geringe Kraft der Abdmckfeder gesteuert 
zu werden braucht, ist auch nur eine kleine Steuer- 
kraft erforderlich. Als weiterer Vorteil ist anzufiih- 
ren, daB der. Schaltweg des mit Nocken versehenen 
Organs verhaltnismaBig klein sein kann, da der An^ 
fangshub nur gegen die Kraft einer schwachen Ge- 
genfeder erfolgt. Die Nockenkurven konnen also 
wesentlich steiler sein als bei ublicher Anordnung, 
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wobei dann der eigentliche Kontaktdruck sehr hoch 
ist. 

Weitere vorteilhafte Ausgesialtungen der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
buDg. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung in Gegeniiberstellung zu einem bekannten 
Schalter im Schema dargeslellt, und zwar zeigt 

Fig. 1 einen bekannten Nockenschalter in einge- 
schalteter Stellung, 

Fig. 2 den Schalter gemaB Fig. 1 mit geoffneten 
Schaltkontakten, 

Fig, 3 einen erfindungsgemaBen Nockenschalter in 
Offnungsstellung, 

Fig. 4 den Nockenschalter gemaB Fig. 3 in der ^5 
Stellung, in welcher sich der Schaltkontakt gerade 
schlieBt, und 

Fig. 5 den Schalter gemaB Fig. 3 und 4 bei voller 
Betatigung. 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung ist in den 
Fig. 1 und 2 zunachst ein Nockenschalter in bisher 
iiblicher Ausfiihrung dargestellt, wobei also durch 
Wirkung des betreffenden Schaltnockens die Schalt- 
kontakte geoffnet werden. Die Schaltbriicke 1 steht 
hierbei standig unter dem kraftigen Druck der ein- 
zigen Feder 2, die als Kontaktdruckfeder wirkt; 
Wenn sich also der SchaltstoBel 3 bei Bewegung der 
Nockenstange 4 bzw. eines Nockenrades in Richtung 
des Pfeiles 5 durch Wirkung des Nockens 6 aufwarts 
bewegt, so erfolgt dies gegen den Druck der Feder 2, 
wie Fig. 2 deutlich zeigt. Da die Druckfeder2 zur 
Erzeugung des notwendigen Kontaktdruckes sehr 
stark sein muB, also eine groBe Federkraft besitzt, 
ist auch die Druckkraft zwischen dem unteren Ende 
des SchaltstoBels 3 und der Auflagefliiche auf der 
Nockenstange bzw. dein Nockenrad sehr groB, und 
zwar auf dem gesamten Weg. 

Bei dem erfindungsgemaBen Nockenschalter gemaB 
den Fig. 3 bis 5 greifen an einer beweglichen Schalt- 
briicke? zwei Fedem an, namlich eine Kontakt- 
druckfeder 8 und eine Abdruckfeder 9. Die Kontakt- 
druckfeder ist zwischen der Schaltbriicke 7 mit den 
beweglichen Kontakten 10 einerseits und dem Schalt- 
stoBel 11 andererseits vorgesehen, wahrend die Ab- 45 
druckfeder 9 zwischen der Schaltbriicke 7 und einem 
Gegenlager 12 od. dgl. angeordnet ist. Wenn nun der 
SchaltstoBel mit Hilfe einer Nockenstange 13 mit 
einem oder mehreren Nocken 14 betatigt werden soli 
und zu diesem Zweck in Richtung des Pfeiles 15 ver- 50 
schoben wird, wird der SchaltstoBel 11 mitsamt der 
Kontaktdruckfeder 8 und der Schaltbriicke 7 nach 
oben hin bewegt, und zwar urn die Hubstrecke 16. 
Da die Abdruckfeder 9 eine kleine Federkraft, die 
Kontaktdruckfeder 8 aber eine groBe Federkraft auf- 55 
weist, wird wahrend dieser Hubbewegung nur die 
Abdruckfeder 9 zusammengedriickt (vgl. Fig. 4). Die 
Kontaktdruckfeder bleibt infolge der groBen Feder- 
kraft gegeniiber der Abdruckfeder 9 wahrenddessen 
in der Hohe 17 praktisch unverandert (vgl, Fig. 3 60 
und 4>. Es konmit also wahrend des gesamten Weges 
der Bewegung nur die Druckkraft der mehr oder 
weniger zusammengedriickten Abdruckfeder 9 an 
den BeriihruDgsstellen zwischen dem unteren Ende 


des SchaltstoBels 11 und dem Nocken 14 auf der 
Nockenstange bzw. dem Nockenrad^ z^^:>Auswir- 
kung; Die Kraft der Abdruckfeder ist ab£r ^ gering 
bemessen, daB ein VerschleiB zwijchen den sich be- 
5 riihrenden und gegeneinandergleitenden Teilen prqjc- 
tisch nicht eintreten kann. 

Die Schaltbriicke 7 wird in iiblicher Weise entspre- 
chend der Nockenform bewegt, so daB sich die be- 
weglichen Kontakte 10 auf die Festkontakte 18 auf- 
legen. Im Augenblick der Beriihrung der Kontakte 
tritt die Kontaktdruckfeder 8 in Wirkung, d. h., sie 
erzeugt, wie aus Fig. 5 deutlich wird, den voUen Kon- 
taktdruck, der dem zu fiihrenden Strom entsprechend 
ausgelegt sein muB. Da der Reibwinkel zwischen dem 
SchaltstoBel 11 und dem Nocken 14 auf dem kurzen 
Wegstiick, auf dem die Kontaktdruckfeder 8 zur 
Auswirkung kommt, sehr giinstig ist, tritt auch hier 
trotz des groBeren Federdruckes praktisch kaum 
VerschleiB auf, da die Reibung in diesem Bereich 
gering ist. 

Die Erfindung beschrankt sich keineswegs auf das 
in der Zeichnung dargestellte Ausfiihrungsbeispiel, 
sondern umfaBt auch konstruktiv abgeanderte Schalt- 
gerate. bei welchen der Grundgedanke der Erfindung 
verwirklicht ist, wahrend der Hubbewegung des be- 
weglichen Kontaktes nur eine Feder geringer Feder- 
kraft, bei anliegenden Kontakten dagegen zusatzllch 
eine Kontaktdruckfeder mit groBer Federkraft zur 
Wirkung kommen zu lassen. 

PATENTANSPROCHE: 

1. Schaltgerat, dessen SchaltstoBel durch ein 
Organ betatigt wird, welches eine gleitende Rela- 
tivbewegung gegeniiber dem StoBel ausfiihrt, vor- 
zugsweise handbetatigter Nockenschalter, dadurch 
gekennzeichnet, daB an den beweglichen Kon- 
taktteilen (7, 10) in an sich bekannter Weise min- 
destens zwei Federn mit unterschiedlicher Feder- 
kraft angreifen und daB die Fedem derart ange- 
ordnet sind, daB die Feder (9) mit kleiner Feder- 
kraft als Abdruckfeder fiir die Hubbewegung und 
die Feder (8) mit groBer Federkraft als Kontakt- 
feder fiir die Erzeugung des Kontaktdruckes die- 
nen. 

2. Schaltgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kontaktdruckfeder (8) zwi- 
schen dem SchaltstoBel (11) und dem beweg- 
lichen Kontaktteil (7, 10), die Abdruckfeder (9) 
zwischen dem beweglichen Kontaktteil (7, 10) 
und einem Widerlager (12) angeordnet sind. 

3. Schaltgerat nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das bewegliche Kon- 
taktteil (7, 10) in an sich bekannter Weise als 
Kontaktbriicke ausgebildet ist und daB die Kon- 
taktdruckfeder (8) auf der einen Seite der 
Briicke (7) nach dem SchaltstoBel (11) und dem 
Nockenelement (13, 14) zu, die Abdruckfeder (9) 
auf der anderen Seite der Briicke mit gleicher 
Wirkungslinie wie die erste Feder angeordnet 
sind. 
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